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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes H DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Vorbemerkungen

Der Nachtrag 1 beinhaltet die Anderung der tragenden Wénde und den Entfall von
Unterziigen und Stitzen im Bereich der Umkleiden.

Alle neu nachgewiesenen Positionen oder hinzugefligte Positionen erhalten ein N1 in der
Bezeichnung.

Die Positionen 34 bis 38 entfallen!
Weitere Angaben siehe auch Positionsplan Nr. P-O1a.

Es gelten weiterhin die Vorbemerkungen und Hinweise aus der Hauptberechnung vom
30.10.2025.
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes H DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Statik Umkleiden

31.1N1 Position Sparren

gew. Sparren b/d = 8,0/ 24,0 cm e = 62,5cm (NH C24)

Einwirkung Sparren:

Aufbau:
Holzbalken Programm intern
Konstruktion inkl. Dammung 0,15kN/m?
Ausbau 0,30kN/m?
Extensive Begriinung 1,50kN/m?

g=  2,00kN/m?
PV- Anlage q= 0,25kN/m?

Schnee- und Windlasten siehe Kapitel Lastannahmen Umkleide.

Die Sparren sind an den AuBenwanden zug- und druckfest mit einem Winkel zu
befestigen!
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne
Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Position: Pos 31.1 N1
Durchlauftriger (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P05)

Grundparameter
Holztrdger tber 3 Felder {e = 62.5 crn) Madelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

-_— —] -
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HelrirBger Nadelhalz C24, =625 am

B-24
090 | 164 l 172 | Ef )
BS 10 3.54 II] 162 1‘1 3.56 1[!
| .90 |
Material
Nadelholz C24, gemaRk EN 338:2016
fmk frox fraok Eomean Ean, mean Gmean Pk
fux fook feank Eo.s Ean,05 G pm
[M/mm2] [N/rmmZ] [N/mm2] [M/mmZ) [N/mm?] [M/mrm?] [kgfm?3]
24.00 14.50 0.40 11000 370 620 350
4.00 21.00 2,50 7400 247 460/ 420
fiek . charakteristischer Wert der Bla
fioe : charakleristischer Wert der Zug parallel pur Faser
fison :  charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Bomen @ Mittelwert des Elastizitatsrmaduls parallel zur Faser
Esnmear @ Miltelwert des Elastizititsmaduls senkrecht pur Fader
S e
o - charaklerishischer Wert der Schublestigheit
frox : charakterstischer Wert der Druckfestigheit parallel zur Faser
feaoe ¢ charaktenstischer Wert der Druckfestighait senkrecht 2ur Faser
Eogen 8 sx-Fruﬁlmude: Ehm:lmsrmduls paullal rur Faser
Esoes ¢ 5%eFr tdas ht zur Faser
G B 5!&—Frﬂmlwertde5 Sl:hubmnr.luls
P : Miltelwert der Rohdichie
Geometrie
Querschnitte
Name ly Iz Wy W
[em?] [em*] [em?] [em?] [em?)
8-24 9216 1024 768 256 152.0
Querschnitt ist konstant (ber gesamte Tragerldnge.
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
Felder
Feld Ldnge  Querschnitt
[m]
1 1.64
2 1.72
3 3.64
Kra Links | 0,90 8-24 (konstant Uber gesamte Tragerldnge)
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen ™ |
Mr X Breite Tiefe kezo uy uz Py Dy s
[m] [cm] [cm] [kM/m] [kN/m] [kMm/rad)] [kNm/rad] | [kNm/rad]
1 0.90 10.0 120 1.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 4.54 10.0 12.0 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 6.26 10.0 12.0 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
4 9.90 10.0 120 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
- 11 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezug Nro Art A L1 L2| W1 w2 wirkt EG Zus Alt
[m]  [m] [m]  [kN/m?] [kN/m2]  Feldweise
System 1 GL 9.90 2.00 MNein standig
2 GL 9.90 0.25 la Kat. A
3 GL 9.90 0.68 Ja Schnee
4 TL 3,20 6.70 0.00 1.02 Ja Schnee
5 GL 9.90 0.10 Ja Wind
Berug @ Systemberogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art ; 1-Gleichstreckenlast (GLJ, 4 - Trapezlast (TL), 5 - Draiecklast (DL
A ¢ Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Triger
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusarmmengehdrigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Lasthezeichnungen
Hr| Bezeichnung
1| Abstand 0,63 m
2‘ Abstand 0,63 m
3| Abstand 0,63 m
4| Abstand 0,63 m
5| Abstand 0,63 m
. Die Lastwerte werden intern mit dem Trégerabstand e = 0.63 m multipliziert.
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 80 kg  mit Gamma = 4.20 kN/m? berlcksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o {1131 iz ‘ YEinf YFsup KLED
standig 1.00 1.35
Kat. A: Wohngebiude 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kurz
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
E ni
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm ; DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/42:2014
sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1920/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cc?
Wz = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten ¢ alle gleiches yr (ys.sup oder ya,inf)
KLED bei Wind : sehr kurz
Nutzungsklasse 2 : berdacht, offen
Schubspannungen = Tau mit red. O
Machweis fiir Kragarme = vollstindig
Anfangsdurchbiegung Winst = /300 winstkrsg = /150
Enddurchhiegung wretfin = 1/300 Waetfinkrsg = /150
whn = /200 Winkmg = /100
Zusammenfassung
Nachweis |Bemessungssituation | Meegung fschub | Mcso | Fsab fverformung
Tragfihigkeit stindig/voribergehend 0.31 0.26 0.50 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0,32

. U stabilititsnachweis wurde nicht gefihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bernessungssituation Querschnitt VezEd iy Ed Mschuby NBiegung M5tabi
[kN] [kiNm]
standig/voribergehend 8-24 | 6.1 3.93| 0.26 0.31
Machweis der Gebrauchstauglichkeit
‘ lef Stelle | Nachweis we wq| w‘ Wlier: n Lk

[m] [m] [cm]

Kra li 0.90 0.00 inst z -0.1 -0.1 -0.2 0.6 0.30 11
0.90 0.00 net,fin z -0.2 -0.01 -0.2 0.6 0.32 12
0.90 0.00 fin z 0.2 0.1 -0.3 0.9 0.30 13

Feld 1 3.64 1.72 | inst z 0.2 0.1 0.2 1.2 0.20 11
3.64 1.72 netfin z 0.3 0.01 0.3 1.2 0.24 12
3.64 1.72 fin z 0.3 0.1 0.4 18 0.21 13

Feld 2 1.72 0.91 inst z -0.03 -0.03 -0.1 0.6 0.11 11
1.72 0.86 netfin T 0.1 0.0 -0.1 0.6 0.11 12
1.72 0.91 fin z -0.1 -0.03 -0.1 0.9 0.11 13

Feld 3 3.64 1.92 | inst z 0.2 0.1 0.3 1.2 0.27 11
3.64 1.92 | net,fin z 0.3 0.01 0.3 1.2 0.28 12
3.64 1.92 fin z 0.3 0.2 0.5 18 0.26 13

Nachweise am Kragarm werden vollstédndig durchgefihrt.

lesr  effeitive Lange

Stelle + Stelle der Durchblegung

Machweis :  Anlangs-/Endverformung |Richiung)

wi 1 Verformung infolge standiger Last

wy + Werformung infolge veranderlicher Last

w + Werformung gesamt

Wiim : ouliissige Verformung

n 1 Ausnutzungsgrad

Lk + N der Lasthombination
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte pro [m] - charakteristiseh je Einwirkung
Nr x| Einwirkung Rz.min Raz.max M-.r,rrm| Wy rnax
[m] [kN/m] [kM/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 0.90 standig 548 5.48
Kat. A: Wohngebdude -0.01 0.65
Windlasten -0.003 0.26
schnee H < 1000 m -0.03 1.82
2 4.54 | stindig 5.81 581
Kat, A: Wohngebiude -0.27 0,95
Windlasten -0.11 0.38
Schnee H < 1000 m -1.33 2.99
3 6.26 standig B6.55 b.55
Kat. &: Wohngebdude -0.21 0,98
Windlasten -0.08 0.39
Schnee H < 1000 m -0.59 497
4 9.90 stindig 3.23 3.23
Kat. A: Wohngebiude -0.01 0.39
Windlasten -0.003 0.16
Schnee H < 1000 m -0.03 2.35
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes H DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

31.2N1 Position Sparren

gew. Sparren b/d = 8,0/ 24,0 cm e = 62,5cm (NH C24)

Einwirkung Sparren:

Aufbau:
Holzbalken Programm intern
Konstruktion inkl. Dammung 0,15kN/m?
Ausbau 0,30kN/m?
Extensive Begriinung 1,50kN/m?

g=  2,00kN/m?
PV- Anlage q= 0,25kN/m?

Schnee- und Windlasten siehe Kapitel Lastannahmen Umkleide.

Bei der Position 31.2N wird die statisch unglnstigste Spannweite (gréflite Auflagerlast)
nachgewiesen.
Das weitere Auflager wurde statisch gunstig wirken.

Die Sparren sind an den AuBenwanden zug- und druckfest mit einem Winkel zu
befestigen!
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe

DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Position: Pos 31.2 N1
Durchlauftriger (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P05)
Grundparameter

Holztriger tiber 3 Felder (2 = 62.5 cm) Madelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

T TIT

[T
HlllllHlH

Helrirbger Madelholr 24, e=625 am

B-24
050 | 238 447 215 |
85 l{i 2.28 I(* 437 ](} 207 'lq
! 490 !
Material
Nadelholz C24, gemdR EN 338:2016
frmke frox ftonk Eg,mean Eao,mean Gmean pk
fuk fook fe a0,k Eogs Eso.05 Gos pm
[MN/mmZ] [M/mmZ] [M/mmZ] [Nfmm2] [M/mmZ] [N/mm?2] [kgi/m?]
24,00 14.50 0.40 11000 370 690 350
4,00 21.00 2.50 7400 247 460 420
fi : charakteristischer Wert d Mﬁ:fesw
l'::: B :h::nerisﬁmrm:d::m sligheit parallel sur Faser
fuisne ¢ charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht rur Faser
Eomesn @ Mittelwert des Elastizitdtsmaduls parallel zur Faser
Esnmens = Mittelwert des Elastizititsmaduls senkrecht zur Fader
Greas ¢ Mittelwert des Schubmaduls
b ¢ charakteristischer Wert der Imhdll:hte
K g Whert der S 1
fenk B mmmmmmn der Bm:ﬁmmltwnhl Tur Faser
feane : charaktaristischer Wert der Druckfestighait senkrecht zur Fasar
Eogs © S%-Fraklilwert des Elastizititsmoduls parallel sur Faser
Esos @ SReFraktihwert des Elastizititsmoduls senkrecht rur Faser
G ¢ SH-Frakt lwert des Schubmoduls
pre : Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name lr Iz W'r W A
[em] [em®] [em?] [em?] [em?]
8-24 9216 1024 768 256 192.0
Querschnitt ist konstant iiber gesamte Tragerlidnge.
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
Felder
Feld Lange Querschnitt
[m]
1 2.38
2 4.47
3 2.15
Kra Links 0,90 8-24 (kenstant dber gesamte Trigerlinge)
Auflager [Lagerbedingungen)
] _Verdrehungen !
Mr X Breite  Tiefe  keo uy uz Ve Dy D
[m] [em] [em] [kM/m] [kM/m)] [kMm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.90 10.0 12.0 1.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.28 10.0 12,0 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 7.75 10.0 12.0 1.00 -1 -1 [1Xv] 0.0 0.0
4 9.90 10.0 12.0 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
"I -1 = starr, 0 = frel, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten aus Flichenlasten
Bezug Mro Art A L1 L2 W1l W2 wirkt EG| Zus| Alt
[m] [m]  [m] [kN/m?] [kN/mZ]|  Feldweise
System 1 Gl 9,90 2.00 MNein standig
2 GL 9,90 0.25 la Kat. A
3 GL 9.90 0.68 la Schnee
4 TL 3.20 6,70 0.00 1.02 la Schnee
5 GL 9,90 0.10 la Wind
Bapug : Systembezogen (Worderkante Triger| ader Feldlast
Art i 1-Gleichstreckenlast (GLY, 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklase (DL
A i Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG ¢ Lasteinw
Zus i Pusammengehdrigkeitsgruppe
Al i Altermativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr Bezeichnung
1 Abstand 0,63 m
2| Abstand 0,63 m
3| Abstand 0,63 m
4| Abstand 0,63 m
5| Abstand 0,63 m
Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 0.63 m multipliziert,
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 80 kg  mit Gamma = 4,20 kN/m? beriicksichtigr,
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung l|m| Ui Wz YFind YFsup KLED
stdndig 1.00 1.35
Kat. A: Wohngebdude 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
Windlasten 0.60 0,20 0.00 1.50 kurz
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 leurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnarm : DIM EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EM 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cc2
W = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stdndiger Lasten ; alle gleiches v (ys.sup oder ya.inf
KLED bei Wind : sehr kurz
Nutzungsklasse 2 : uberdacht, offen
Schubspannungen = Tau mit red. Q
MNachweis flir Kragarme = vollstandig
Anfangsdurchbiegung wingt = 1/300 winstkesg = /150
Enddurchbiegung Winetin = /300 Wretfinkag = /150
win = /200 Wrnkag = /100
Zusammenfassung
Machweis Bemessungssituation | M Biegung Mschub Meod | MSabi Mverformung |
Tragféhigkeit standig/voribergehend 0.35 0.27 058 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.29

I stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten. |

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Wz Ed Mygd  nschub N Biegung M5tabi
[kN] [kNm]
standig/voribergehend 8-24 i3 -4.49 0.27 0.35

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

buF Stelle | Machweis wg Wq W Wiim n Lk ‘
[m] [m] [em]

Kra li 0.90 0.00 inst 7 0.05 0.1 0.1 0.6 0.16 13
0.90 0.00| net,fin L 0.1 0.01 0.1 0.6 0.15 15
0.90 0.00| fin F 0.1 0.1 0.1 0.9 0.15 14

Feld 1 2,38 1.38| inst 7 -0.03 -0.04 0.1 0.8 0.08 13
2.38 1.50/| net,fin 4 0.1 0.0 0.1 0.8 0.07 15
2.38 1.38| fin z 0.1 -0.04 0.1 1.2 0.08 14

Feld 2 4.47 2.24 | inst z 0.2 0.2 0.4 1.5 0.27 13
4,47 2.22| net.fin 1 0.4 0.02 0.4 1.5 0.29 15
447 2,23 fin 4 0.4 0.2 0.6 2.2 0.26 14

Feld 3 2.15 0,79 inst z -0.02 -0.03 -0.1 0.7 0.07 13
2.15 0.68| net,fin 1 -0.04 0.0 -0.04 0.7 0.06 15
2.15 0.79| fin 4 -0.0d -0.03 -0.1 1.1 0.07 14

Nachweise am Kragarm werden vollstindig durchgefiihrt.

=] ¢ effektive Linge

Stelle ¢ Stelle der Durchbiegung

Nachweis  Anfangs-/Endverformung (Richtung)

W ¢ werformung infalge sténdiper Last

wa : Merfermung infalge verdnderlicher Last

w : Merformung gesamt

Win ¢ zuldssige Verformung

] © Busnutzu

Lk : Mr. der Lastkombination
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Auflagerkrifte
Auflagerkrifte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung

Mr % Einwirkung Rz min R.z,mmt| Mly,min My, max
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m)]
1 0.90| standig 3.61 36l
Kat. A: Wohngebdude -0.13 0.55
Windlasten -0.05 0.22
Schnea H < 1000 m -0.50 1.52
2 3.28 | standig 8.09 B.09
Kat. A: Wohngebdude -0.08 1.03
Windlasten -0.03 0.41
Schnee H < 1000 m -0.29 346
3 7.75| standig 8.49 B.49
Kat. A: Wohngebdude -0.03 1.03
Windlasten -0.01 0.41
Schnee H < 1000 m -0.09 5.10
4 9.90| standig 0.B8 0.88
kKat, A: Wohngebdude -0.15 0.26
Windlasten -0.06 0.10
Schnee H < 1000 m -0.65 1.59
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes H DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

31.3N1 Position Sparren

gew. Sparren b/d = 8,0/ 24,0 cm e = 50,0cm (NH C24)

Einwirkung Sparren:

Aufbau:
Holzbalken Programm intern
Konstruktion inkl. Dammung 0,15kN/m?
Ausbau 0,30kN/m?
Extensive Begriinung 1,50kN/m?

g=  2,00kN/m?
PV- Anlage q= 0,25kN/m?

Schnee- und Windlasten siehe Kapitel Lastannahmen Umkleide.

Die Sparren sind an den AuBenwanden zug- und druckfest mit einem Winkel zu
befestigen!
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne
Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Position: Pos 31.3 N1
Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P05)

Grundparameter
Holztrager {iber 2 Felder (e = 50.0 cm) Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/MA:2013-08

System
Systembild

- 1t_TET:'i’i;:j*:1:;:{:_*:1:{:;;Hfi;rm}
LT ERRREEN llﬂ'341 IR irrrg
HlllllllHIH IRERRER RN

HeolrirEger Hadelholz C24, e=500 am

B-24
030 | 5.30 | 370 |
85 it 5.20 14 362 L
9490 |
Material
Madelholz C24, gemal EN 338:2016
frn, k frok fr.o0k Eo,mean Eon,mean Gmean P
fuk feok feook Eo,0s Esn,o5 Gos pm
[N/mm?] [N/mm?] (N/mm?] [N/mm?) [N/mm?] [N/mm?] [kg/m?]
2400 14.50 0.40 11000 370 690 350
. 4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
fa e B :hxalmarlsﬂsdler Wert der Hlﬁefesljglu!l
Bk ¢ och istischer Wert der 2 paraliel ur Faser
frane i charakteristischer Wert der Zugfestigeit senkrecht zur Faser
Eomaan | Bittetwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Estymenn Mluelwerlduiluizlmumndulsnnkre:htzu' Fazer
Gemean Mittehwert d I
B :hxaklnrlsﬂs':mer Wert der Rohdichte
E. ¢ chasakteristischer Wert der Schubfestigheit
o A istischar Wert der Druc parallel zur Faser
fe s 1 :hiakteﬂEﬂsﬂer ‘Wert der Druckfestigheit senkracht zur Faser
Engs : S3-Fraktibwert des Elastisititsmoduls parallel zur Faser
Eangs i SH-Fraktitwert des Elastizititsmoduls senkrecht zur Faser
G | 5%-Fraktibwert des Schubmoduls
| pm  Mittehiert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
MName Iy Iz ¥ Wi
[em?] [em?] [em?] [em?] [em?]
8-24 9216 1024 768 256 192.0

Querschnitt ist konstant Ober gesamte Tragerldnge.
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen ™
Nr X Breite, Tiefe kean uy uz (o8 @y D
[m] [em) [em] [kMN/m] [kM/m] [kMm/rad] [kMm/rad] [kiNm/rad]
1 0.50 10.0 12.0 1.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 6.20 10.0 12.0 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 9.90 10.0 12.0 1.00 =1 -1 0.0 0.0 0.0
| “t-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch |
Lasten
Streckenlasten aus Flichenlasten
Bezug Nr Art A L1 L2 Wil W2 wirkt EG Zus Alt
[m] (m]| [m] [kN/m?] [kMN,/m?Z] Feldweise
System 1 GL 9.90 2.00 Nein standig
2 GL 9.90 0.25 la Kat. A
3 GL 9.90 0.68 la Schnee
4 TL 3,20 6.70 0.00 1.02 la Schnee
5 GL 9.90 0.10 Ia Wind
Barug @ Systernberogen (Vorderkante Triger] ader Feldlase
At : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Traf {TL}, 5 - Drai (DL}
8 1 Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG ¢ Lasteinwirkung
Zus i Iusammengehérighritsgruppe
alt 1 Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr| Bezeichnung
1| Abstand 0,50 m
2| Abstand 0,50 m
3| Abstand 0,50 m
4| Abstand 0,50 m
5| Abstand 0,50 m
Die Lastwerte werden intern mit dem Tragerabstand e = 0.50 m multipliziert.
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 80 kg  mit Gamma = 4,20 kN/m? berlicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung | Yo (17} iz Yrin VEsup KLED
stindig 1.00 1.35
Kat. A: Wohngebdude 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kurz
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIM EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EM 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik - DIM EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cC?
Wz = 0.5 fur 5chnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten ¢ alle gleiches yr (ys,sup oder ya,inf)
KLED bei Wind : sehr kurz
MNutzungsklasse 2 lberdacht, offen

Schubspannungen Tau mit red. O

Nachweis fiir Kragarme vollsténdig
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Anfangsdurchbiegung winst = |/300 Winstkeag = 1/150
Enddurchbiegung Wietfin = 1300 Wretfinkrag = |f150

wiin = /200 wenkmg = /100
Zusammenfassung
MNachweis Bemessungssituation I MBiegung Nschub | Me90 | MStabi M¥erformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.50 0.28 0.62 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.92

1 Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit je Querschnitt {(kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Ve Ed Myfd | nschub | Birgung M5tabi
[kN] [kNm]
standig/voribergehend 8-24 5.8 -6.34 0.28 0.50
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
It Stelle Nachweis Wi Wy W Wiim n Lk

[m] [m] [em]

Krali 0.90 0.00 inst F -0.3 -0.2 0.5 0.6 0.81 11
0.90 0.00 net,fin Fi -0.5 -0.03 -0.6 0.6 0.92 12
0.90 0.00 fin z -0.5 -0.2 -0.7 0.9 0.81 13

Feld 1 5.30 251 inst K 0.5 0.3 0.9 18 0.49 11
5.30 2.51 net,fin z 1.0 0.04 1.0 1.8 0.56 12
5.30 251 fin z 1.0 04 13 2.7 0.49 13

Feld 2 3.70 2.14 inst 7 0.03 0.2 0.2 1.2 0.15 14
3.70 2.53 netfin Fi 0.1 0.01 01 1.2 0.06 15
3.70 2.34 fin z 0.1 0.2 0.2 1.9 011 16

Nachweise am Kragarm werden vollstandig durchgefiihrt.
lust : effektive Linga
Stelle : Stelle der Durchbisgung

Machweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)

: Verformung infalge stnd)

w ¢ Verformung gesanmt

Wi + puldssige Verformumng

n o Ausnuteu

Lk : Mr. der Lastkombination

Auflagerkrifte
Auflagerkrifte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr % Einwirkung Rz, min Rz,max My, mir My, miae
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]

1 0.50 stindig 6.76 6,76
Kat. A: Wohngebaude -0.03 0.81
Windlasten -0.01 0.33
Schnee H < 1000 m 0,19 2.30

2 6.20 standig 12.19 1219
Kat. A: Wohngebdude -0.03 1.44
Windlasten -0.01 0.58
Schnee H < 1000 m -0.09 6.02

3 9.90 stindig 2.45 2.45
Kat. A: Wohngebdude -0.14 0.42
Windlasten -0.06 0.17

| Schnee H < 1000 m -0.45 | 2.55 |
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe

I-ﬂ DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

33N1 Position Innenwand

gew. Innenwand d = 10cm (NH C24)

Einwirkung Innenwand:

Eigengewicht Wand

Lasten aus Pos 31.3 (2), G
Lasten aus Pos 31.3 (2), Q:
Lasten aus Pos 31.3 (2), Schnee
Lasten aus Pos 31.3 (2), Wind

Programm bericksichtigt

12,20 kKN/m

1,50 KN/m

6,10 KN/m

0,60 kN/m (abhebende Last nicht mal3g.)
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Position: Pos 33 N1
Holzstiitze (x64) HO1+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P05)

System
Norm
Bemessung DIN EM 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/42:2014
Kombinatorik DIMN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Systembild 2D
06 06
6.1 6.1
15 15
122 122
100
 —— E ¥ = —
z
® ¥
¥ z
System
Pendelstiitze, H=2.70m, b/h=100.0/10.0cm, C24, NKL 2, EN 338:2016
Materialwerte Holz
MNadelholz C24, Nutzungsklasse 2, gemiR EN 338:2016
fm,.k| fraok fraok | Eomean Eat,mean Gmean Pk " ™
ke fe o feank Eoas Ean.os Gos pm Kaet
N/mm? N/mm? N/mm?| N/mm?* N/mm? N/mm? kg/m? kN,/m?
24,00 14.50 0.40 11000 370 690 350 4,20 1.30
4,00 21.00 2.50 7400 247 460 420 0.80
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Lasten

Liste der Lasten
Mr | Typ EWG Ql al Qz L2 | Fak Grp | Info
1 | 2K 99 1.1 2.70 | 1.00 | AUTO_G_Mat
2 ‘ 2% 99 12.2 2.70 [ 1.00 aus Pos 31
3 2X 1 15 2.70 [ 1.00 aus Pos 31
4 | X 10 6.1 2.70 | 1.00 aus Pos 31
5 2% 9 0.6 2.70 | 1.00 | aus Pos 31
Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuBpunkt
EWG: 99=stindig; 1=Kat. A: Wohngebiude; 9=Windlasten; 10=5chnee H < 1000 m

Lastfdlle
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung (TH 1.0)

Nr ¥ Einwirkungsgruppe Rx Ry Rz M Wy Mz
[m] [km] [km] [kN] [kNm] [kiNm] [kMm]
1 0.00 stindig min -13.3 - - - - -
max -13.3 - - - - -
Kat. A: Wohngebidude min -1.5 - - - - -
Schnee H < 1000 m min -6.1 - - - - .
[ | Windlasten | min -0.6| - -| - - -
Lastfille: SchnittgrdBen (1.0-fach, TH 1.0}
LF X My Mr Mt M‘t 1'I'Ill VY
m [kN] [kNm [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 2.70 -13.3 - - - - -
0.00 -13.3 - - - . R
2 2.70 -1.5 - - - - .
| 0.00 -1.5| -l - - - -
3 2.70 6.1 - - - - -
| 0.00 6.1 -l - - - -
4 2.70 0.6 - - - - -
0.00 -0.6 - - - - .
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sko= Systemlangen
Biegedrillknicken(S) sb = Systemlangen
(5) Berechnung iber Abstande der starren Lager
Bemessungsergebnisse maBgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 9: Tragfihigkeit, stindig/voribergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte a,T f.d | n
[kM,kMNm] [Nfmm?] [N/mm?]|
Machweis Querschnitt x=0.00m b/h=100.0/10.0cm
Kmod=0.90 vim=1.30
Mx -28.7 -0.29 14.54 0.02
M, M 0.02
LK9: 1.35*G1+1.05%Q2+1.50"53
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.2 + NA/NCI 3.2
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BV:

Bauherr:

Errichtung eines Forstbetriebshofes
Wistinghauser Senne

Kreis Lippe

DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER

Knickldange: sk=2.70m sk:=2.70m Kipplange: sb=2.70m
Schlankheit: &y=93.5 A:=9.4 Aret.cy=2.13 Arelc2=0.21 Arel,m,y=0.05 Arel,m2=1.42
Anteil N(g)/N{g+q) = 100%(NCI NA.5.9); W2(LF, oma:)=0.00; Kder= 0.80

Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.2 + NA/NCI 3.2
MaBgebende Verformungen

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
LK 12: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt N, MLV Beiwerte o f.d n
[kMN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
- Machweis Querschnitt x=1.35m b/h=100.0/10.0cm ) i
Kimea=0.60 ym=1.30
Mx -18.0 -0.18 9.69 0.02
CN,M 0.02 |
MNachweis Stabilitdt x=1.35m b/h=100.0/10.0cm ) )
Krmea=0.60 y=1.30
MNx -18.0 key=0.20 ke.r=1.00 -0.18 9.69 0.09
N,M 0.09
LK12: 1.35*G1

w=0 == n=0
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes H DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Die Positionen 34 bis 38 entfallen!
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BV: Errichtung eines Forstbetriebshofes H DR.-ING. W. HARTMANN UND PARTNER
Wistinghauser Senne

Bauherr:  Kreis Lippe INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Sollten sich Anderungen in den Abmessungen ergeben, so ist der Aufsteller der statischen
Berechnung umgehend zu benachrichtigen.

Ingenieur Niklas
Hartmann, B.Eng.

qualifizierter
Tragwerksplaner

Herford, den 20.01.2026

A (B ppe //

Dipl.-Ing. (FH) L. Hechinger /T B.Eng.N. Hartmann
(Projekingenieurin) (Projektleitung/ qualifizierter Tragwerksplaner)
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